Тема:  	Экология станицы.  Загрязнение воздуха. П/р –   изучение  степени загрязнения  воздуха. Биоиндикаторы.
воздуха.	
 Цель:   изучить степень загрязнения воздуха в районе МОУ СОШ №9 
    	
Беседа:
- Ребята! Прежде чем узнать, что такое биоиндикатор, давайте с вами подумаем, что такое индикатор?
 Дети:  «Определитель чего-то?»
- Правильно. Вот, например, кто из вас знает, как определяют, есть ли ток в сети?
 Дети: «Специальным прибором»
- Вот такой прибор и называется индикатором, т. е. определителем присутствия тока в сети. Вернёмся к биоиндикаторам. Почему «био»,  «биос» в переводе с греческого означает «жизнь», «живой». Значит, биоиндикатор – это живые организм  (запись термина в тетрадь).
       2. Растения – барометры  
(Рассказ учителя с элементами беседы,  демонстрации живых растений,  использования мультимедиа.)  «Растения, как и все живые организмы, развиваются согласно своим биологическим ритмам и поэтому «просыпаются» каждое в своё время,  например: одуванчик в 6 часов утра,  ипомея – к 8-9 часам и т.д. На основании этой закономерности К.Линней в 18 веке  создал первые живые цветочные «часы».  Реагируют растения  на колебание температуры и влажности в атмосфере. Одни, чтобы уберечь пыльцу от непогоды, закрывают венчики цветков или не раскрывают их вовсе.  К таким растениям-барометрам относятся, например, маленькая травка мокрица, густо разрастающаяся на огородах: если до 9 часов утра не  раскроются венчики её изящных цветков, то днём  пойдёт дождь. Подметили люди и то, что некоторые растения растут только на определённых почвах, и на этой взаимосвязи научились находить полезные ископаемые. Называли таких людей «рудознаями». В настоящее время ученые определили целую группу растений-индикаторов. В их числе орхидея венерин башмачок, растущая только на почвах,  где имеются залежи кальция»

Биоиндикаторы загрязнения окружающей среды:
 -  биоиндикаторы  состояния воздуха:
а) лишайники, конский каштан, хвойные (ель, сосна) – чувствительные  к загрязнению воздуха;
б) черёмуха, тополь, липа, берёза –  довольно устойчивы  к загрязнению воздуха. 
 -  растения - индикаторы состава почвы:
а) ясень, лиственница – на щелочных почвах;
б) росянка, сабельник – на почвах, бедных минеральными веществами; 
в) крапива, бузина, кипрей, пролески  – на почвах богатых азотом;
г) клевер красный, тимофеевка, овсяница луговая и растения широколистных лесов – на нейтральных почвах;
д) щурка, вереск, брусника, черника, голубика, щавель – на кислых почвах;
 - живые организмы  – индикаторы загрязнённости  воды:
а) сине-зелёные водоросли –  в воде, загрязненной органическими веществами;
б) пиявки,  личинки подёнок – в чистой воде  (демонстрация кинофрагмента);
 Рассказ учителя с элементами беседы,  демонстрация живых растений  и  
 рисунков, мультимедиа.
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д) щурка, вереск, брусника, черника, голубика, щавель – на кислых почвах;
 - живые организмы  – индикаторы загрязнённости  воды:
а) сине-зелёные водоросли –  в воде, загрязненной органическими веществами;
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Биоиндикация загрязненности воздуха в районе МОУ СОШ №9
В наши дни, когда проблема загрязнения окружающей среды становится все более актуальной, индикаторами степени загрязненности среды могут служить живые организмы - ель, береза, фасоль, земляника и другие. Установлено, что индикаторами степени загрязненности воздуха являются лишайники, которые обладают разной чувствительностью к веществам, загрязняющим воздух. При изучении лишайников в городах было определено:
· чем больше индустриализирован город, чем сильнее загрязнен воздух, тем меньше встречается в нем видов лишайников и ниже их жизнеспособность; 
· при повышении степени загрязненности воздуха первыми исчезают кустистые лишайники, за ними - листоватые и последними - накипные. 
В связи с реакцией лишайников на степень загрязненности воздуха принято выделять:
"лишайниковую пустыню" - лишайники практически отсутствуют;
"зону соревнования" - флора лишайников бедна, отмечаемые виды имеют пониженную жизнеспособность;
"нормальную зону" - встречается много видов лишайников.
В течение последних десятилетий было обнаружено, что из газов самое отрицательное влияние на лишайники оказывает диоксид серы. Экспериментально установлено, что в воздухе уже при содержании этого соединения 0,08 - 0,10 мг/м3 в хлоропластах водорослей клеток многих лишайников появляются бурые пятна, начинается деградация хлорофилла, плодовые тела лишайников хиреют. Концентрация 0,5 мг/м3 губительна для всех видов лишайников. Кроме диоксида серы, на лишайники оказывают влияние оксиды азота, окись углерода, соединения фтора, хлора и др.
Исчезновение лишайников должно быть тревожным симптомом для людей, ведь если лишайники в некоторых районах исчезают совсем, следует ожидать повышенного уровня заболеваний, обусловленных загрязнением окружающей среды.
В районе экологической тропы  МОУ СОШ №9  проводилась биоиндикация воздушного загрязнения. Наиболее часто употребляемые методы химического анализа содержания отдельных веществ в воде, воздухе или почве не дают полной оценки загрязненности. В то же время живые организмы (растения, животные) и их сообщества реагируют на весь комплекс условий среды. На этом основаны разнообразные методы биоиндикации загрязнения.
В ходе исследования была использована одна из методик, предназначенная для выявления загрязнения воздушной среды. Видом-биоиндикатором явилась сосна. Правильность определения класса загрязнения проверялась по лишайникам, растущим на стволе взрослых деревьев.
Для этого группа учащихся обследовала несколько деревьев (со стволом диаметром свыше 15 см., возрастом около 30-35 лет). Учитывалось, что оценку лишайникового покрова можно делать только на старых деревьях сосны, так как молодые сосенки, а также лиственные породы не подходят. На таких деревьях кора ежегодно слущивается и лишайники не успевают их заселить. Затем подсчитывалось количество найденных видов лишайников.
Как известно, лишайники различаются по цвету и типу роста.
Накипной - имеет слоевище в виде корочки, сросшейся с корой, листоватый - растет в виде чешуек, отделяющихся от коры, кустистый - в виде нитей или кустиков с широким плоским основанием.
Подсчитав количество лишайников, мы поместили результаты в таблицу экспресс-оценки загрязнения воздуха (таблица 1).
Таблица 1
		Экспресс-оценка загрязнения воздуха 
	Число
	Цвет и характер роста
	Класс
загрязнения
воздуха

	видов
	серый
	желтый
	

	 
	накипной
	листоватый
	кустистый
	накипной
	листоватый
	

	6
	+	
	+
	++
	+
	+
	I

	3
	+
	+
	+
	+
	 
	II

	2
	+
	+
	 
	 
	 
	III

	1
	+
	+
	 
	 
	 
	IV

	 
	+
	 
	 
	 
	 
	V - VI


Примечание: римскими цифрами обозначены: 
I. идеально чистый воздух; 
II. чистый воздух; 
III. относительно чистый воздух (норма); 
IV. загрязненный ("тревога"); 
V. грязный ("опасно"); 
VI. очень грязный ("вредно"). 
 
 
